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Das IfBB an der Hochschule QQ 1fBB
Hannover 'd\

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

= Hochschule Hannover

+ Aufgetellt in 5 Fakultaten

Fakultat Il — Maschinenbau
und Bioverfahrenstechnik

Bioverfahrenstechnik am Standort Ahlem
u.a. Studiengang ,, Technologie nachwachsender Rohstoffe"
Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres seit 1999 an der Hochschule

= |[fBB
* |nstitut innerhalb der Hochschule Hannover

* |nstitutsleiter Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres
 Offizielle Grindung 2011
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Vorstellung IfBB G

Forschungsschwerpunkte OO

» Grundlagenforschung, Materialentwicklung
* Verarbeitung von Biowerkstoffen, Industrieberatung
» Recycling und andere End-of-life-Optionen

» Vernetzung mit der Industrie

Marktentwicklung und Okobilanzierung

Offentliche Wahrnehmung

1TBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
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Was sind Biokunststoffe? QQ 1fBB

‘ ‘ Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

= Keine neuartige Werkstoffgruppe, sondern
Eingruppierung in die Klasse der Kunststoffe

= Einteilung in :
1. Abbaubare petro-basierte Biopolymere
2. Abbaubare (Uberwiegend) biobasierte Biopolymere

3. Nicht abbaubare, bestandige biobasierte Biopolymere

= \orteile von Biokunststoffen:

— Erneuerbare Rohstoffbasis

— Rohstofferzeugung fur Biokunststoffe erfordert weniger Energie
— Neuartige Werkstoffeigenschaften in Gebrauch und Verwendung
— Vielfaltige Entsorgungsmaoglichkeiten
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1TBB

Entwicklung von Biokunststoffen 00 Institut fir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Bio-basiert _
. . Bioabbaubar
Biobasiert . :
. und biobasiert
und bestandig 1. 4 —
Cellulose Acetates Polylactide,
Rubber, Casein u.a. Starkeblends,

Drop Ins 5. Cellulosehydrate,
Bio-PA, Bio-PE | Polyhydroxyalkanoate
Bio-PET, Bio-PBS 4
Bestandig — Abbaubar

3.
2.
Polycaprolactone
Solyethylene Polyvinylalkohol
Polo yil?wmlgzlgﬂge Polyester (PBAT,
Y PBS) Bioabbaubar

P et r O = b a.S I e I't Source: Hans-Josef Endres, Andrea Siebert-Raths;

Engineering Biopolymers, Carl Hanser-Verlag, 2011
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Zukunft der Kunststoffe QO 1fBB
(Warum Biokunststoffe?) 0

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Erdol-Konsum héher als Regeneration
9
bei Energie zukunftig eher
Umwandlungsproblem der Ressourcen,
aber bei Kunststoffen Verfugbarkeitsproblem!

Bevolkerungswachstum
(Annahme: Europaischer pro Kopf
Kunststoffkonsum in Indien und China)
- Verdopplung der weltweiten
Kunststoffproduktion erforderlich

Umweltproblematische
FOrderung und Entsorgung
(bei globaler Betrachtung)
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Marktentwicklung QQ 1fBB

‘ ‘ Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

= Stetig steigendes Interesse an Biokunststoffen

OOOOO

= Biopolymermarkt wachst derzeit rasant:

2013 1,5 Mio. t I
2017 (Prognose) 6,2 Mio. t N1l

= Zunehmender Wandel bei Biokunststoffherstellern
(,Agrartechnische Unternenmen® - Kunststoffhersteller)

= Grunde: Ressourcenschonung, Nachhaltigkeit, Politik

= Starkeres Wachstum bel bestandigen Biokunstoffen bis 2017
- Langzeitanwendungen geraten in den Fokus
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Produktionskapazitaten fir QQ 1fBB

Institut fur Biokunststoffe

B | O ku n StStOffe Wel twelt 0 und Bioverbundwerkstoffe
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in Kilo t

Produktionskapazitaten 1fBB

naCh Marktsegmenten Institut fur Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe
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Produktionskapazitaten 1fBB

: Institut fur Biokunststoffe
naCh Materlaltyp und Bioverbundwerkstoffe

2012: ca. 1,4 Mio t/a

Weltweite Produktionskapazitdten fiir Biokunststoffe 2012 (nach Materialtyp)

................................................................................................................................................................. 2017: Ca_ 6’2 Mio t/a

And 1,19 13,4% PLA . . . .. . s
ijb?os;;e,t/mcﬁt = Y ° ® Weltweite Produktionskapazitéten fiir Biokunststoffe 2017 (nach Materialtyp)
iologisch abbatbar) 137% Bioabbaubare @ s D s
ik / Polyester
io-PA  24% = A B
© 11,4% Rioabbuubar> ¢
@ Bio-PE Starkeblends Andere 1,6% PLA o
@ BioPET30 383% C /T 24% PHA o Aot i
,8% in% iologisch a auar) 777777777777777777777 Blciabbaubare )
Total: 1.4 Milli " 2,0% Cellulose- Bio-PA 1,4% \ / Paijester
otal: 1,4 Millionen 8 ‘ regenerate’ . Bioabbaubare
Tonnen ‘ L () Bio-PE Starkeblends
7 0,5% Andere
(biologisch @ Bio-PET30  764% P
abbaubar) iN% YR .
. Andere
Total: 6,2 Millionen (biologisch
Tonnen abbau ar)
o0 Biobasiert/nicht biologisch abbaubar 56,6%** @ @& Biologisch abbaubar 43,4%
‘Quell: European Boplasics | Insttt fu Bokuststee und Bioverbundenktele (Dezember 2013) % Nur by Celdosgolen
 european . f % Beinhaltet Drop-In-Solutions
bicplastics 80 ‘IM(EWB,WM.M und technische Polymere (X ) Biobasiert/nicht biologisch abbaubar 83,8%* @ @ © Biologisch abbaubar 16,2%
und Bioverbundwerkstoffe
Quelle: Europsan Bioplastics | Insttat fi Biokunststoffeund Boverbundwerkstoffe (Dezember2013) * Beinhalet Dropri Solutions

und technische Polymere

IfBB

Institut far Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

bidpldatics 8@
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Marktentwicklung QO 1fBB

Einflussparameter und Treiber 0 Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
Interne Markttreiber Externe Markttreiber

. »o0cial Responsibility*
Verbe_sserte technische Engagement der Industrie
Eigenschaften

CO, - Reduktion

Biokunststoffe reisanstieg (?) und Abhangigkeit

fossiler Rohstoffe

> Markt fur <
Kostenreduktion <P

Recyclinglogistik und neue _
Recyclingoptionen Rechtlicher Rahmen
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Landflachenberechnung
am Beispiel von PLA

@R @@

I>

1.00t

Polymerisation

Katalysator
_—

Katalysator
—_—

Polymerisation

*Umsatzraten:
Zucker — Milchsdure 85%

&

IfBB

Institute for Bioplastics
and Blocomposites

0| IfBB

‘ ‘ Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Schritt 3

Multiplikation der ermittelten Produktionskapazitaten mit dem Output der
entsprechenden Prozessrouten (, bottom-up approach”)

Schritt 2

Abschatzung des Flachenbedarfs anhand der Ertragszahlen aus Statistiken der FAO
(weltweites, nicht gewichtetes Mittel Uber die letzten 10 Jahre).

Schritt 1

e Aufzeichnen der Verarbeitungsschritte vom Rohstoff zum Endprodukt
mit In- und Outputstrémen

¢ Molare Berechnung der Mengenstrome anhand der chemischen Prozesse
e Inklusion von bekannten Konversionsfaktoren und Umsetzraten
e Abstimmung mit Polymerherstellern und Industrie soweit als moglich
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Landflachenverbrauch (2012) 1fBB
bezogen auf die weltweite Landflache Institut fur Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Landnutzung fiir Biokunststoffe 2012 und 2017

.................................................... Weltweite Landflache
13,4 Milliarden ha = 100%

e Weltweite Landwirtschaftsfliche
3 5 Milliarden ha =37%

WELTWEITE LANDWIRTSCHAFTSFLACHE

N Weideland

3,5 Milliarden ha = 70%*
...... Ackerland**

1,4 Milliarden ha = 30%*

Nahrungs- & Futtermittel
1,24 Millarden ha = 26%*

Matetial oo » Biokunststoffe
106 Millionen ha = 2%* 2012: 400.000 ha = 0.008%*
Biotraibstoff 2017: 1,2 Millionen ha = 0.024%*

53 Millionen ha = 1%*

.........................................................................................................................................................................................................

Quielle: European Bioplastics | Institut fiir Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe (Dezember 2013) / FAO 2011 * |n Relation zur weltweiten Landwirtschaftsfliche
** Beinhaltet zudem ca. 1% Brachland
. european .
bicpfastics 80 IfBB
Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
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Landbedarf fir Biokunststoffe QQ 1fBB

O Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
Kunststoff- Biokunststoff- Landbedarf flr Landwirt-
Produktion Produktion Biokunststoffe in 2017 schaftliche
106 t/a] in 2017 (Annahme 0,5 kt BP/ha) Flache
[106 {] [ha] [ha]
Welt 265 6.2 1,2 Mio 5 Mrd
EU 60 0.4 100.000 110 Mio
Deutschland 20 0.15 50.000 12 Mio

Landbedarf fur jahrliche Vollstandige Substitution

Biokunststoffproduktion in petrochemischer
2017: Kunststoffe durch

<0.1% Biokunststoffe erfordert
’ <5 %

der weltweiten Ackerflache

der weltweiten Ackerflache

Hochschule Hannover IfBB — Institut fiir Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe www.ifbb-hannover.de



Weitere Informationen: QQ 1fBB

‘ ‘ Institut far Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
= Biopolymerdatenbank — ——
 Ingenieure, Konstrukteure, Material- == = il
hersteller, Verarbeiter <.
e
« www.materialdatacenter.com i verf igpar!
ten
Alles koS
= Produktdatenbank NawaRo Kommunal G gl —
 Beschaffung, Marketing, T —
Materialhersteller o '% .
. www.produkte.ifbb-hannover.de e = i

= Biopolymer Plattform
« Marketing, Wissenschatft, Politik
« www.downloads.ifbb-hannover.de
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Biokunststoffe in QQ 1fBB

Konkurrenz zu Nahrungsmitteln? ™ | institt fir Biokunsstoffe

und Bioverbundwerkstoffe

= Alle auf Starke / Zucker basierenden Rohstoffe der stofflichen
Nutzung in Konkurrenz zu Nahrungs- und Futtermitteln

» Biokunststoffe machen verschwindend geringen Tell aus
»Bioethanolproduktion in Dtl. = 613.000 t = 250.000 ha
» Starkeverbrauch fr Papier in Dtl. = 660.000 t = 200.000 ha
»Landverbrauch Biokunststoffe 400.000 ha weltweit

= GrofReres Problem, wenn sich alle Industrien auf Reststoffe stiirzen

-—> Qualitat und Versorgungssicherheit nicht gegeben
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Biokunststoffe in Konkurrenz zu QQ 1fBB
Nahrungsmitteln? 'd\

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

=  25% aller eingekauften Lebensmittel
werden ungenutzt entsorgt*

8,4 Mio.

Tonnen Biokunststoffe

- 6,6 Mio. Tonnen, ca.80kg pro Kopf

= das entspricht einer Flache

von 2,4 Mio. ha N 2B%
(Hessen = 2,1 Mio. ha) bersnitel

ungenutzt
entsorgt

= hier kdnnten Rohstoffe fir 8,4 Mio.
. *Studie des WWF 2012
TO n n e n B I O ku n StStOﬁe an g e baUt WWF Deutschland (Hg.): Tonnen fur die Tonne, 2012: http://Amww.wwf.de/fileadmin/fm-

Werden wwf/Publikationen-PDF/studie_tonnen_fuer_die_tonne.pdf [2.4.2014]

(zur Zeit 1,5 Mio Tonnen weltweit)
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Biomassenutzung - QQ 1fBB

: Institut fur Biokunststoffe
Pers pekt|Ven O und Bioverbundwerkstoffe

* Ertragsmaximierung durch Optimierung in Bodenschutz,
Pflanzenbau, Erntetechnik

= Nachhaltiger Anbau von Biomasse (Kriterien und
Zertifizierung)

* Verwertung von Reststoffen, Kaskadennutzung

= Erh6hung der Ausbeute in Bioraffinerien (Trennverfahren,
Bakterienstamme)

= Politische Gleichbehandlung von energetischer und
stofflicher Nutzung von Biomasse
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Okobilanzielle Bewertung O~/ IfBB
von Biokunststoffen QQ

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

= Okologische Vorteile im Vergleich zu konventionellen Kunststoffen
sind und bleiben Schllisselaspekte flr den Einsatz und die
Entwicklung von Biokunststoffen

= Aber:

 Okologische Bewertung zeigt Vor- und Nachteile je nach betrachteter
Wirkungskategorie

« pauschale Aussagen sind nicht moglich, produktspezifische
Betrachtung Uber den gesamten Lebensweg notwendig
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Okobilanzielle Bewertung O~/ IfBB
von Biokunststoffen QQ

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

= Perspektiven

* Verbesserung der Datengualitat und —quantitat zur okologischen
Bewertung von Biokunststoffen

« Methodikentwicklung ftr die derzeit kritischen Aspekte bei der
Okologischen Bewertung (Allokationsmethoden, Land use etc.)

« Gewichtung der unterschiedlichen Wirkungskategorien zu einem
Gesamtwert sinnvoll?

» Wie erfolgt die Kommunikation der 6kologischen Vor- oder Nachteile
an Nichtexperten?
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Zusammenfassung QQ 1fBB

‘ ‘ Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

» Biokunststoffmarkt wachst stetig, ist aber mit Hemmnissen konfrontiert

» Diskussionen um Landnutzung und Nutzungskonkurrenzen bei der
stofflichen Nutzung von Biomasse berechtigt, aber:

» Biokunststoffe machen nur geringen Anteil aus
» mehr ,Flachenverluste” durch ungenutzte Lebensmittel

» Einsatz von Biokunststoffen nicht per se 6kologisch sinnvoll

» Einzelfallbetrachtung notwendig aber Datengrundlage schlecht

» Kommunikation schwierig: Vorbehalte von Anwendern und
Konsumenten ("Greenwashing”)

» Doch: Wie nachhaltig und klimafreundlich sind Gewinnung und
Transport von Erdol?
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Fazit QQ 1fBB

‘ ‘ Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

» Ehrliche Nachhaltigkeit muss verstarkt im Fokus der
Biokunststoffindustrie stehen um langfristig erfolgreich zu sein

= Umweltvorteile und Nachhaltigkeit genauso wichtig far kommerziellen
Erfolg wie wettbewerbsfahige Preise und Leistung

* Nur ein glaubhafter und transparenter Dialog mit den Verbrauchern
wird Nachfrage und Akzeptanz flr Biokunststoffe steigen lassen

“Drive the work forward and develop biopolymers to truly
sustainable materials as well as maintain a transparent
information flow.”

(European Commissioner Janez Potoc¢nik at the 8th European Bioplastic conference)
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Noch Fragen?

Q. |IfBB

‘ ‘ Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Kontakt

IfBB — Institut fur Biokunststoffe und
Bioverbundwerkstoffe

Hochschule Hannover —
University of Applied Sciences and Arts

Heisterbergallee 12
30453 Hannover

Tel. +49 (0)5 11 92 96 — 22 68
Fax +49 (0)5 11 9296 — 99 22 68
E-mail: info@ifbb-hannover.de

www.ifbb-hannover.de
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Vielen Dank fur QQ 1fBB

Institut fur Biokunststoffe

Ih e AUfm erkS am ke|t| O und Bioverbundwerkstoffe

Gefordert durch:

% Bundesministerium
ZRY [ fir Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

W FNR

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

Foto: Ksenia Kuleshova
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