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 Einführung 

Katarakt (grauer Star) 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cataract_in_human_eye.png 

http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Grauerstar-2.jpg 

http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Grauerstar-1.jpg 



 Einführung 

Glaukom (grüner Star) 

http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Makuladegeneration-1.jpg 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Makuladegeneration-2.jpg 

http://www.bbsb.org/infothek/das-auge/sehbehinderungen-simulator/206-simulation-
gruener-star-formular 

Altersbedingte Makula 
Degeneration  (AMD) 



Technische Lösungen 

http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Hinterkammerlinse_01_%28fcm%29.jpg 

 Katarakt: Linse (IOL) 
 

 
 
 
 

 AMD: Teleskop 
 

 
 
 
 

http://www.visioncareinc.net/technology 

 Glaukom: Stent 
 

 
 
 
 http://www.theengineer.co.uk/Pictures/web/q/t/k/TE_stent.jpg 

Optik 

Haptik 



Oberflächen von IOL 

http://www.optegra-deutschland.de/wp-content/uploads/Multifokallinse.jpg 

http://www.optegra-deutschland.de/wp-content/uploads/Trifokallinse.jpg 



Komplikationen 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Posterior_capsular_opacification_on_retroillumination.jpg 

 Nachstar (Sekundärkatarakt) 
 

 
 
 
 

 Hochbrechende  
 Materialien: 
 Reflektionen 

 
 
 
 
 

http://www.em-consulte.com/em/SFO/rapport/file_100018.html 



Komplikationen 

Brachytherapie 

http://www.uk-essen.de/kardiologie/brachytherapie 

 Glaukom: Restenosen 
 

 
 
 
 

 Glaukom-Stent: Durchflusskontrolle – Stabilität des 
Augeninnendrucks 
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Biomimetische antireflektive Interfaces 
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Base Technology: Block Co-polymer Micellar Lithography - BCML 

Nanostrukturierung von Oberflächen 
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Nanostrukturierung von Oberflächen 



Optische Linse 

Nanostrukturierte optische Linse 
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Nanostrukturierung von Oberflächen 
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Modulation des Refraktiven Index 



10 A [1010] 
22.4 mm 

100 nm 

Biomimetische antireflektive Interfaces 



unbehandelt     nanostrukturiert 

Transmission: 99,7%  @  490 nm 

                        

                

Biomimetische antireflektive Interfaces 



Transmission: 99,7%  @  490 nm                                     

Biomimetische antireflektive Interfaces 



BMBF Nano.AR (Dr. Jan-Henning Dirks) 

APPLICATIONS 
 
Cover for Solar Moduls (BOSCH) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Head-up Displays (BOSCH) 
Contact Lenses (Ciba Vision) 

Biomimetische antireflektive Interfaces 



Antifogging-Effekt einer superhydrophilen Oberfläche Normales Glas über kochendem Wasser 

“Antibeschlag” - Eigenschaften 
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Polyethelene  
Glycol (PEG) 
E=1kPa-10MPa 

PEG 

Biofunctionalisation 
of interfaces 

Material – Zelle Interface 



58 nm spacing 

of  RGD ligands 

73 nm spacing 

of RGD ligands 

Ada Cavalcanti-Adam et al. 

Material – Cell Interface 



Zelladhäsion auf Untergrund 
beeinflusst: 
 

• Zellmorphologie 
• Vitalität 
• Motilität 
• Proliferation 
• Differenzierung 
• Apoptose 
 
. 

Material – Zelle Interface 



Material – Zelle Interface 

Zelle adhäriert bis zu einem bestimmten  
Abstand der präsentierten Liganden 



Vorteile nanostrukturierter Optik 

• Reduktion der Reflexion 
• Erhöhung der Lichtausbeute (Transmission) 
• keine farbliche Trübung 
• Anti-Bakteriell 
• Anti-Fogging - gezielte Gestaltung der 

Oberfläche (z. B. Kontaktwinkel)  
• Regulation Material-Zell Wechselwirkung 
• Biokompatibilität, Langzeitstabilität 
• Keine Beschichtung - Identisches 

Materialsystem 
 
 
 



Ausblick 

• Neue Herstellverfahren  
• Neue Materialien 

o Kunststoffe 
o Faltbare Kunststoffe 

• Neue Linsengeometrien (dünner) 
• Integration von Nanostrukturen in 

das Linsenmaterial (Optik & Haptik) 
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