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Blog Biointelligenz
Therapeutische Viren — ganz biointelligent!

Computerviren sind dafiir bekannt, intelligent zu sein. Sie kénnen in fremde Systeme eindringen, sie fiir sich nutzbar
machen und fiir ihre eigenen Zwecke »umdrehen«. Ganz schon clever. Doch ihre biologischen Vorbilder stehen ihnen in
keiner Weise nach - sie konnen ebenfalls sehr intelligent vorgehen. Das macht sich die Forschung zu Nutze, indem sie
sozusagen »biologisches Hacking« betreibt und Viren »umprogrammiert«: So kénnen sie als therapeutische Viren in der
Medizin eingesetzt werden — und somit vom Bosewicht zum Lebensretter werden. Sogar in der Krebstherapie kdnnten sie
zukiinftig eine groBe Rolle spielen.

Bitte beachten Sie, dass es sich bei diesem Beitrag um keine Pressemitteilung, sondern um einen Blogpost handelt.

Viren sind » Bio« —ist ja klar! Aber intelligent? Also bei »Intelligenz« kommen uns doch unweigerlich eher Computerviren in
den Sinn. Diese speichern Informationen und kénnen dazu programmiert werden, in Computerprogramme einzudringen und
dort eigene Informationen einzubauen. Und natirlich sind sie bekannt dafiir, dass sie sich vermehren und verbreiten kénnen,
dabei die Ressourcen des Wirtscomputers nutzen und dem oft sogar schaden.

Schauen wir uns aus diesem Blickwinkel mal ihre biologischen Kollegen an: Auch diese echten Viren erkennen ihre Wirte
spezifisch, dringen in diese ein und beuten sie fir ihre Vermehrung aus. Sie kénnen dabei ihr genetisches Material in den Wirt
einbringen, es sogar im Wirtsgenom stabil verankern und damit zu einem dauerhaften Bestandteil der Wirtszelle machen. lhre
Vermehrungsfahigkeit ist legendar, kdnnen sie doch auf diese Weise dem Wirt massiv schaden und gleichzeitig ihre
Verbreitung sichern.

Meistens begegnen uns diese echten Viren als Ursache einer Erkrankung. Die Entwicklungen der letzten Jahrzehnte haben
aber darauf abgezielt, solche natiirlich vorkommenden Viren umzuprogrammieren. Dadurch kénnen aus Bésewichten Viren
mit zahlreichen nitzlichen Eigenschaften entwickelt werden. Die Guten sind langst schon Teil unseres therapeutischen
Arsenals geworden: Therapeutische Viren sind Bestandteil von ATMPs — Advanced Therapeutical Medicinal Products — und
werden in vielfaltiger Weise fir die Zell- und Gentherapie eingesetzt. Hier kommt ihre gesamte Biointelligenz zum Tragen.

Viren sind programmierbare Informationstriger und Vektoren

Aber wie kénnen Viren flir therapeutische Zwecke programmiert werden? Durch die Corona-Pandemie ist uns der Aufbau von
Viren bestens vertraut: Kleinste Proteinkapseln, manche sind zusatzlich von einer Lipidmembran umhiillt, schlieBen das virale
Genom ein. Auf dieser biologischen Festplatte sind der Bauplan des Virus und das Programm fiir dessen Vervielfdltigung
gespeichert. Viren sind damit intelligente Informationstrager und -speicher auf kleinstem Raum. Durch zielgerichtete Infektion
von Zellen kann diese Information sehr spezifisch transferiert und abgelesen werden. Viren sind damit hervorragende
biotechnologische Werkzeuge, auch Vektoren genannt, um Zellgrenzen zu Gberwinden und Informationen zu Gbermitteln.

Virales Genom-Engineering

Um Viren therapeutisch nutzen zu kénnen, miissen wir sie unseren Bedirfnissen anpassen. Dies kann im Labor gezielt durch
Engineering des Virus-Genoms erreicht werden. Die Viren werden dabei von den Bio-Ingenieuren neu programmiert: Virale
Eigenschaften, die die Auspragung einer Krankheit begiinstigen, werden entfernt oder ausgeschaltet. Neue Funktionen
kdnnen maBgeschneidert und prazise eingebaut werden. Mit dem molekularen Werkzeugkasten (»Toolbox«), man kénnte
auch sagen der Programmiersprache, die wir am Fraunhofer IGB verfugbar haben, kénnen wir Viren entsprechend unseren
Wiinschen und Bedirfnissen anpassen. Als Ergebnis stehen uns sichere Viren mit neuen therapeutischen Funktionen zur
Verfligung.

Neuartige Virus-Engineering-Plattform gegen Krebs


https://www.bio-pro.de/

In den letzten Jahren konnten wir am Fraunhofer IGB eine neuartige virale Engineering-Plattform auf Basis des Herpes-
simplex-Virus (HSV) etablieren. Nattrlicherweise befallt HSV auch Nervenzellen, um dies zu verhindern, wurden die hierfiir
notigen Gene gezielt ausgeschaltet. Dies war moglich, weil Herpes-Viren durch langjdhrige Forschung sehr gut charakterisiert
sind und wir am Fraunhofer IGB uber viele Jahre Erfahrung mit diesen Viren — insbesondere dem Engineering ihres Genoms —
sammeln konnten.

Die entstandene Plattformtechnologie bildet die Basis fiir ein vereinfachtes Programmieren der Viren mit neuen
therapeutischen Funktionen und adressiert nachweislich die Anspriiche héchster Sicherheit. Durch Virus-Engineering kann die
Virus-vermittelte Onkolyse mit der T-Zell-vermittelten Immuntherapie in einem Virusvektor vereint werden. Damit verbunden
ist die Hoffnung, dass Tumoren sowie Metastasen durch diese Virotherapie effektiv zerstért werden, ja sogar eine
personalisierte Impfung gegen den aufgetretenen Krebs erfolgt, um damit Krebs nachhaltig bekampfen zu kénnen. Das als
Patent eingereichte Verfahren steht bereit, um nun mit Industriepartnern zur Translation hin entwickelt zu werden.
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