Seiten-Adresse:

https://www.bio-pro.de/aufgaben/biologische-

BIO 22 5 PRO transformation/aktuelles/biogene-beschichtungen-und-folien-als-

Baden-W'ﬁrttémberg GmbH transportschutz-bioschutz

Blog Biointelligenz

Biogene Beschichtungen und Folien als Transportschutz — BioSchutz

Maikdfer und Verpackungsfolien — was hat das miteinander zu tun? Und wie kdnnen durch Maikafer Verpackungsfolien
biogen werden? Und vor allem: Was sind biogene Folien? Sind Sie schon gespannt auf die Antworten? Dann miissen Sie
unbedingt weiterlesen. In den folgenden Zeilen erfahren Sie, wie man aus dem Tierreich innovative Rohstoffe fiir ein
nachhaltiges Wirtschaften gewinnen kann und wie man auf diesem Weg Mikroplastik vermeiden kann.

Bitte beachten Sie, dass es sich bei diesem Beitrag um keine Pressemitteilung, sondern um einen Blogpost handelt.

Verpackungsfolien und Maikifer

Sie haben sicherlich in den Nachrichten verfolgt, dass wahrend der immer noch andauernden Corona-Pandemie der Online-
Handel schwunghaft zugenommen hat. Ein Problem durch den zunehmenden Online-Handel ist der entstehende
Verpackungsabfall. Oftmals handelt es sich hierbei um nur schwer recyclefdhiges Plastik. Und jetzt, Ende Januar, sehnt man
sich vielleicht auch nach dem Friihling und dem Erwachen der Tierwelt. Stellen Sie sich vor, eine ganze Schar von Maikafern
fliegt durch Ihren Garten und bringt Ihnen einfach nur Glick fir 2022.

Biopolymer Chitin?

Diese Maikafer sind dabei wahre Teufelskerle. Denn neben der Funktion als Gliicksbringer besitzen die Maikdfer ein tolles
Molekdl in ihren Deckflligeln. Es handelt sich hierbei um das Polysaccharid Chitin. Chitin ist nach der Cellulose das
zweithdufigste Biopolymer auf unserer Erde. Chitin kommt im Tierreich neben dem erwahnten Maikafer z. B. auch im
Exoskelett von Spinnentieren und Krebsen vor. Chitin bildet wie die Cellulose auch stark geordnete Uberstrukturen aus. Durch
die Anwesenheit der Amidgruppe ist es in der Lage, starke inter- und intramolekulare Wasserstoffbriickenbindungen zu bilden.
Dies flihrt dazu, dass Chitin sehr stabil ist und in nahezu allen gangigen Lésungsmitteln einschlieBlich Wasser unldslich ist. In
isolierter Form ist Chitin ein farbloses, weiches Polymer. Beim Insektenpanzer ist das Chitin die flexibilisierende Komponente.
Erst in einer Verbundstruktur mit dem Strukturprotein Sk/erotin wird es hart und kommt in dieser Form in den Exoskeletten
der Insekten vor. Auch im Pilzreich findet man Chitin.

Aus Chitin wird Chitosan?

Und jetzt kommt der Chemiker ins Spiel. Schon im spaten 19. Jahrhundert wurde ein weiteres wichtiges Biopolymer durch das
Kochen des Chitins mit Kalilauge hergestellt, das Chitosan. Oder, um es in der chemischen Sprache zu formulieren, durch die
Deacetylierung von Chitin im alkalischen Medium wird Chitosan technisch hergestellt. Den Deacetylisierungsgrad kann man
dabei durch die Reaktionsflihrung entsprechend den spateren Produktanforderungen einstellen. Chitosan ist ein farbloser,
amorpher und zdher Stoff. Eine charakteristische Eigenschaft ist die schlechte Lslichkeit in neutraler und alkalischer
Umgebung bei gleichzeitiger Loslichkeit in Sauren. Durch die Deacetylierung entstehen freie Aminogruppen, die in den
Struktur-Eigenschaftsverhalten des Chitosans eine wichtige Rolle spielen. Zudem ist Chitosan ungiftig, antibakteriell, antiviral
und antiallergen. Heute wird Chitosan in der Wasseraufbereitung, in der Abwasserklarung und in der Getrankeindustrie
groBtechnisch eingesetzt, um Schwebstoffe zu binden und auszufallen.

BioSchutz fiir die Umwelt

Neben den erwdhnten Eigenschaften kommen wir jetzt zu einem neuen Anwendungsfeld fir die Beschichtungs- und
Verpackungsindustrie von Chitosan. Chitosan besitzt hervorragende filmbildende Eigenschaften und kann somit zu Filmen
verarbeitet werden, deren Eigenschaften mit denen aktueller Kunststofffilme konkurrieren kdnnen. Chitosan ist erneuerbar,
erdélunabhangig und kompostierbar, wodurch es sich wesentlich von aktuell verwendeten Kunststoffen abhebt.
Herkdmmliche tempordre Transportschutzbeschichtungen sind bei geringer Nutzungsdauer nicht wiederverwendbar und
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fihren zu groBen Mengen an umweltproblematischem Verpackungsmdiill. Dagegen kénnen Chitosanfilme aufgrund ihrer
Eigenschaften potenziell als umweltneutrale Alternative angesehen werden.

Biogene Schutzfolien fiir Autos, Fenster oder Mbel

Am Fraunhofer IPA werden intensiv die Eigenschaften des Chitosans und deren Einsatzméglichkeiten in Produkten erforscht.
Ganz aktuell wird am Fraunhofer IPA durch die Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen »Otto von
Guericke« e. V. (AiF) im Rahmen der Industriellen Gemeinschaftsforschung (IGF) das Forschungsprojekt BioSchutz?unter der
Leitung von Dr. Kristin Protte und Franz Balluff mit dem Ziel der Entwicklung eines bioabbaubaren Beschichtungssystems auf
Chitin-Basis fur tempordre industrielle Schutzschichten geférdert. Damit wird auch eine Reduzierung von nicht verrottbaren
Kunststoffen, eine der Urspriinge von Mikroplastik, erreicht. Im ersten Schritt sollen Schutzfolien fiir den Automobilbau
entwickelt werden, da diese besonders hohen Anspriichen geniigen missen und in relevanten Mengen bendétigt werden. Eine
leichte Ubertragbarkeit auf andere Anwendungen, wie z. B. Schutzfolien fiir Fenster oder Mébel etc,, ist gegeben. Die in diesem
Forschungsvorhaben generierten Ergebnisse kdnnen dann unmittelbar in industriellen Anwendungen eingesetzt werden.
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